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Alexander Behm in Kiel.

Verfahren zur Ermittlung des Verlaufs von Schiichten, Stollen u. dgl.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 26. Juni 1921 ab.

Die Verfahren, die der Markscheider zur
Bestimmung des  Richtungsverlaufs von
Schichten, Stollen u.dgl. unter Tag anwen-
det, sind ziemlich umstidndlicher Natur und
erfordern viel Zeit und Ubung. Abgesehen
hiervon, haben alle diese Verfahren den Nach-
teil, daB ein zu Beginn der Messung unterlau-
fener Fehler sich mit zunehmender Entfer-
nung vom Anfangspunkte stindig vergrofert

[

" stinden sehr ungenau macht.

und das Endergebnis infolgedessen unter Um-
Will man hier-
bei genaue Ergebnisse erhalten, so miissen die
Messungen unter stindiger Nachpriifung von
Fachleuten. gemacht werden, sind somit zeit-
raubend und teuer.

Abgesehen von wrein markscheiderischen
Messungen, werden #Zhnliche Verfahren auch
bei nicht senkrecht verlaufenden Bohrléchern
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angewendet,- die bei Bauten npach dem Ge- |

frierverfahren notwendig sind, indem man,
den Verlauf derartiger Bohrlocher dadurch
feststellt, daB man Lotgerite nach dem Krei-
selprinzip einfiihrt und mit deren Hilfe den
Raumwinkel bestimmt, den das betreffende
Bohrloch mit der Senkrechten bildet. Der
Abstand der einzelnen Lécher voneinander
und deren Verlauf zueinander wurde -sodann
an Hand dieser Messungen konstruktiv oder
rechnerisch ermittelt.
sehr umstindliches und zeitraubendes Ver-
fahren, dem die obenerwihnten Nachteile:
und Fehlerquellen ebenfalls anhaften. Man
war aber bisher gendtigt, nach diesem oder
shnlichem Verfahren zu arbeiten.

Der Zweck der Erfindung ist, die den be-
kannten Verfahren anhaftendens Nachteile zu
vermeiden, und zwar bedient sich die Er-
findung hierbei eines #hnlichen MeBverfah-
rens, wie es beispielsweise im Felde Verwen-
dung fand, indem mit Hilfe der gich im
Erdboden besonders gut fortpflanzenden
Schallwellen die Arbeitsstelle der arbeitenden
feindlichen Mineure bestimmt wurde, bzw.
sie bedient sich eines MeBverfahrens, wie
es zur Feststellung der Lage von Erzlagern be-
kannt ist. Bei diesem bekannten MeBverfahren
wird unter Tag ein Schall erzeugt, der eben-
falls unter Tag mittels eines Empfingers,
z. B. mittels eines Registrierapparates, auf-
gefangen wird, wobei die zwischen dem Aus-
senden des Schalles und dessen Ankunft am
Empfinger verflossene Zeit bzw. die Inten-
sitit des ankommenden Schalles ein Mal
fiir die Entfernung zwischen Geber und Emp-
finger abgibt. ’

Das neue Verfahren besteht darin, dab
mittels der an sich bekannten MeBmethode
der Schallerzeugung und des Schallempfan-
ges unter Tag unter Beriicksichtigung gewis-
ser Konstanten der Gesteinsart bzw. auf dem
Wege der Schallintensititsmessung von min-
destens einem iiber oder unter Tag liegenden
Punkte aus die Entfernungen nach mehreren
Punkten des zu messenden Schachtes hin
bestimmt werden, und daB aus diesen Fest-
stellungen der Verlauf des Schachtes errech-
net oder zeichnerisch festgelegt wird. Als
Schallquelle wird am besten ein Knall ver-
wendet, z.B. der eines Gewehres, dessen
scharf einsetzender und rasch abklingender
Knall unter Tag selbst auf groBe Entfernun-
gen einen guten Empfang gewdhrleistet.

Auf der Zeichnung sind einige Anwen:
dungsarten des die Erfindung bildenden Ver-
fahrens beispielsweise schematisch dargestellt.

Abb. 1 steilt im Aufril und Grundri} einen
Schacht ¢ dar, von dem aus-in verschiedenen
Hohenlagen und unter verschiedenen Win-
keln Stollen b und ¢ nach verschiedenen Rich-

Alles. in allem ein |
" Lingex der zu messenden Strecke G-£ an-

- ermittelt.

tungen vorgetrieben sind. Um nun den ge-
genseitigen Verlauf der Stollen b und ¢ fest-
zustellen, stellt man z.B. bei G den Knall-
geber und bei E den Schallempfinger auf
und sendet von G eine Knallwelle aus. Durch
die Abgabe der Knallwelle wird in an sich
bekannter Weise ein MeRinstrument d, bei-
spielsweise ein Kurzzeitmesser, in Tatigkeit

. gesetzt, der durch die Ankunft der Schall-

welle bei F wieder stillgesetzt wird. Der
Ausschlag des Instrumentes kann gleich die

zeigen. Sodann wird der Empfinger bei-
spielsweise nach dem Punkte E; des Stollens ¢
verschoben umd in der bereits beschriebenen
Weise auch die Linge der Strecke G-E;=x!
Nun wird auch der Geber nach
irgendeinem anderen Punkt des Stollens b,
2.B. Gy, verlegt und die Strecke G;-E; =y
bestimmt und nach Zuriickverschieben des
Empfingers von Ey nach E auch die Strecke
Gy-FE=y. Aus den gefundenen Strecken x-x*
und y-y! und der bekannten Basis der Stel-
lungen des Gebers und Empfingers kann
dann der Verlauf der Stollend und ¢ zuein-
ander zeichnerisch oder rechnerisch festge-
stellt werden. Das Instrument d, das mit
Geber und Empfinger durch Leitungen ver-
bunden ist, kann dabei natiirlich statt, wie
dargestellt, iiber Tag auch im Schacht oder
in einem der Stollen angeordnet sein. Bei 4
kann auBerdem noch ein Intensititsmesser
vorgesehen sein, um gegebenenfalls die Schall-
stirke zu bestimmen.

-Die notwendigen Konstanten beziiglich Tem-
peratur, Feuchtigkeit, Gesteinsart usw. einer-
ceits und Absorption andererseits lassen sich
dabei der Erfindung gemiB in einfacher Weise
so bestimmen, daB man in der Nihe der
zu messenden Strecke an einer in der Wan-
dung des einen Stollens, z. B. ¢, vorgesehenen
Hilfsstrecke Z von bekannter Linge mittels
desselben Knallgebers und Empfingers Mes-
sungen nach der Zeit- oder Intensitéts-
methode vornimmt und hiernach die, Ergeb-

- nisse der eigentlichen Messung berichtigt bzw.

die betreffenden Konstanten errechnet.

Sind mehrere Stollen vorhanden, von denen
swei ithrem Verlauf nach genau bekannt sind,
so ist es in der gleichen Weise mdglich, mit
Hilfe der akustischen Entfernungsmessung

" den genauen Verlauf der anderen Stollen zu

bestimmen, indem man in verschiedenen par-
allel zueinander gelegenen Ebenen die Ent-
fernungen mibt und hieraus die Lage der
Stollen errechnet oder konstruiert.

Abb. 2 zeigt die Anwendung der Schail-
richtungsbestimmung zur Ermittlung  des
relativen Verlaufs zweier Bohrlécher oder
Schichte a6 und 7. In verschiedenen Tie-
fen T,T; usw. werden im Bohrloch ¢% mit
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dem Geber G Schallwellen ausgesandt und
in dem anderen Bohrloch#’ mit Hilfe von
beispielsweise drei Schallrichtungsempfingern
E, E,, E; aufgefangen. Da die Basis i, &
und die Tiefen 7,7, usw. bekannt sind, so
lassen sich aus den Winkeln o, B, vy die Strek-
ken t-x! usw. berechnen oder zeichnen. Na-
tiirlich braucht man nicht mehrere Empfin-
ger zu verwenden, sondern kann sinngemif
mit einem einzigen, den Empfangsort wech-
selnden nacheinander die verschiedenen Mes-
sungen ausfiihren.

Das Verfahren 14Bt sich mit Vorteil z. B.
auch zur Feststellung des gegenseitigen Ver-
laufs zweier von verschiedenen Seiten her
in Angriff genommenen Tunnelstrecken an-
wenden, indem man von verschiedenen iiber
Tag liegenden Bohrpunkten aus die oben
geschilderten, Messungen oder Winkelbestim-
mungen vornimmt. Es 1iBt sich dadurch
in einfacher Weise feststellen, ob bei Wert-
erh6hung der beiden Tunnelstrecken diese
sich wie beabsichtigt treffen bzw. welc¢he Rich-
tungséinderungen vorzunehmen sind, damit
dies erreicht wird. )

Abb. 3 und 4 schlieBlich lassen eine neue
Art der Schallitbertragung aus dem Gestein
auf das Mikrophon erkennen. In beiden Fil-
len kommt ein Wasserkasten/ zur Anwen-
dung. wie er dhnlich zur Aufnahme der Emp-
finger in der Unterwasserschalltechnik be-
reits bekannt ist. Er ist nach oben und
nach einer Seite zu offen und besitzt an den
Kanten eine elastische Gummidichtung. Der
Kasten/, in dessen Riickwand das Empfangs-

“mikrophon in der in Abb.3 dargestellten

Weise fest eingebaut ist, wird mit seiner Dich~
tung m gegen das Gebirge gedriickt und mit
Wasser angefiillt. Es kann aber auch ent-
sprechend Abb.4 das Mikrophon in den
Kasten eingehingt werden. Dabei sei noch
erwidhnt, dafl die Verwendung von Wasser als
Ubertragungsmedium von Gestein auf das
Empfangsmikrophon an sich bekannt ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Ermittlung des Ver-
laufs von Schichten, Stollen u.dgl.,, da-
durch gekennzeichnet, dafl mittels der an
sich bekannten MeBmethode der Schall-
erzeugung und des Schallempfanges unter
Tag unter Berlicksichtigung gewisser Kon-
stanten der Gesteinsart bzw. auf dem Wege
der Schallintensititsmessung von minde-
stens einem unter Tag liegenden Punkte
aus die Entfernungen nach mehreren Punk-
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ten des zu messenden Schachtes hin be- -

stimmt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die in einem Bohr-
loch, Schacht o.dgl. oder auBerhalb des-
selben unter Tag in an sich bekannter
Weise abgegebenen Schallwellen in dem
zu messenden anderen Schacht an ver-
schiedenen Punkten einer der Linge mach
bekannten Basis mit Richtungsempfingern
aufgenommen werden, so daB aus den
Winkeln, unter denen die Schallwellen auf-
treffen, sich der ortliche Verlauf des zu
messenden Bohrloches ergibt.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl man
die fiir die Messung benotigte Konstante
der betreffenden Gesteinsart an einer der
MeBstrecke moglichst nahe liegenden Hilfs-
strecke von bekannter Linge ermittelt.

4. Anordnung der Empfangsvorrichtung
fiir die Ausfiihrung des Verfahrens nach
den Anspriichen 1 bis 3 unter Verwen-
dung von Wasser als schalliibertragendes
Medium zwischen dem Erdreich und dem
Empfangsgerit, dadurch gekennzeichnet,
dafl ein nach oben und vorn offener
Kasten, der mit an seinen vorderen Kan-
ten angebrachten Dichtungen gegen das
Gebirge gepreBt und mit Wasser gefiillt
ist, zur Aufnahme des Empfingers dient,
der zweckmiBig in die Riickwand des
Kastens eingebaut ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN.

GEDRUCKT IN DER REICISDRUCKEREL
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