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Anordnung zur Bestimmung von Meerestiefen und sonstigén Entfernungen unter Wasser.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 7. Januar 1916 ab.

Zur Messung von Meerestiefen tnd Ent-

fernungen unter Wasser ist wiederholt vorge-

schlagen worden, die Zeit zu bestimmen,
welche zwischen der Abgabe eines akustischen
Signals und der Ankunft des Echos verflieBt.
Trotzdem aber ein Ersatz der zur Zeit allge-
mein in Gebrauch befindlichen Gerite zum
Loten von Meerestiefen durch bessere ein
dringendes Bediirfnis darstellt, ist es bisher
noch nicht gehingen auf Grund der erwihn-
ten Vorschldge ein praktisch brauchbare3 Lot-
gerit zu schaffen.

Die Schwierigkeiten, die sich blsher in den
Weg stellten, beruhen in erster Linie auf
der hohen Fortflpanzungsgeschwindigkeit des
Schalles im Wasser, welche bekanntlich rund
1435 m in der Sekunde betrigt.
dessen liegen im allgemeinen zwischen Ab-
gang des Schalles und Ankunft des Echos
nur duberst geringe Zeitrdume, deren genaue
Messung und - Auswertung groBe Schwierig-
keiten bietet, insbesondere, wenn es sich um
die Ausgestaltung eines praktischen Gerétes
fiir den Gebrauch an Bord von Kriegs- und
Handelsschiffen handelt. Sodann ist es an-
gesichts der ZuBerst kleinen Zeitriume not-
wendig, daB der abgehende Schall und sein
Echo voneinander getrennt und emdeutlg
festgestellt werden.

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe i in
der Weise, dal man die den Empfanger vom

- Geber aus erreichenden Schallwellen so auf-
zeichnet, daB die auf dem direkten Wege

(durch Leitung) den Empfanger treffende
Schallwellengruppe deutlich unterschieden wer-

Infolge--

den kann von derjenigen spiter anlangenden
Schallwellengruppe, die durch Reflexion von
dem, niheren oder entfernteren Ziel (Meeres-
boden, fremder Schiffskorper) zum Empfanger
gelangt. Um diese Unterscheidung zu ermég-
lichen, schirmt man durch bekannte Mittel

"den Empfinger gegen den Geber so ab, daB

die auf dem direkten Wege ihn treffenden
Schallwellen auf ihn schwicher einwirken als
die vom Ziel aus reflektierten Schallwellen.
Beginnt dann -die Aufzeichnung mindestens
im Augenblick der ersten Erregung des
Empfangers, so ist deutlich der Moment er-
kennbar, in dem die stirker einwirkenden. re-
flektierten Schallwellen anlangen, und das er-
gibt ein unmittelbares MaB fiir die Zeit und
demgemiB auch fiir die Entfernung des Zieles.

In der Zeichnung ist die Erfindung an’

einem Ausfithrungsbeispiel erldutert. Abb. 1
zeigt die gegenseitige Anordnung vom Emp-
finger und Geber in einem Schiff, auf dem
in beliebigen Zeitpunkten oder dauernd die
Meerestiefe bestimmt werden soll. Abb. 2
stellt eine Ausfithrungsart der Empfingervor-
richtung dar, und Abb. 3 und 4 sind Beispicle
der vom Empfinger bew1rkten Schallaufzeich-
nungen.

Im Boden eines Schiffes smd raumhch
vonemander getrennt zwei in Verbindung mit
dem Meerwasser stehende Schichtea und b
angeordnet, wovon einer (a) fir den. Geber,
der andere (b) fir den Empfinger bestimmt
ist. Durch diese Anordnung wird erreicht,
daB die ausgesandten Schallwellen in zwei
verschiedene Gruppen zerlegt werden. Die
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vom Meeresboden reﬂektlerten Wellen das
riickkeéhrende Echo,” erreichen den Empfanger
ungehindert und koénnen ihn deshalb ent-
sprechend stark erregen, wahrend infolge der
durch die Schachtwinde bewirkten gegenseiti-
gen Abschirmung von Geber; tind -Empfanger

~die direkt fortgepﬁanzten'”Schallwe]len nur’ | -
- verhdltnismaBig schwach den' Empfinger be:
~einflussen.
Wirkung kann auch auf andere Weise herbei-!
“schwach erregt wird,

Diese fiir die Erfindung wichtige

gefithrt werden, indém z. B. nur dér Geber in
einem Schacht angeordnet wird und der Emp-
fanger seitlich auBenbords in das Wasser ge-
lassen wird oder umgekehrt. ‘

Zur Erzielung brauchbarer E rgebmsse muB
der Schall angesichts der sehr kurzen Zeit-
raume recht scharf in voller Stirke einsetzen
und moglichst rasch abklingen. SchlieBlich
ist es von Vorteil,
méglichst wenig Strenung besitzen, d. h. ihre

groBte Starke in der Richtung nach  dem

Meeresgrund hin aufweisen. Es empﬁehlt sich

auch die Verwendung einer recht kraftigen .

Schallquelle, damit auch bei gréferen Tiefen
das Echo geniigend stark ist, um vom Emp-
fanger angezeigt zu werden, so dal dieser ge-

niigend widerstandsfahig fir die Verwendung -

an Bord gebaut werden . kann. Wenn man
eine recht kraftige Schallquelle verwendst, so
erzielt man- als Hauptvorteil, dafl der Emp-

-finger nicht nur. gegen mechanische.Stérun-
rgen, sondern auch gegen schwichere Std8e

und Gerdusche unempfindlich wird, wodurch
erst einwandsfreie Aufnahmen erméglicht
werden.

Alle Erfordernisse werden -erfiillt, wenn als
Schallsignal ein kraftiger Gewehrschul verwen-
det wird und man Sorge dafiir tragt, daB der
Schacht und. der Lauf des Gewehres in die
gewiinsclite Richtung gestellt werden. Die

- ~gleiche Wirkung kann aber auch sdurch die
‘Detonation einer Sprengkapsel erzielt werden,

hinter der man einen Hohlsp1ege] zum Re-
flektieren - des Schalles in der gewunschten
Richtung anordnet.

Eine Ausfuhrungsform des Empfangers ist
Hierin bedeutet ¢ ein
mit einem Mikrophon verseliener Aufnahme-
trager, der im. Geberschacht & hingt. Das
Mikrophon iibertragt seine Stromschwankun-
Vor diesem ist
welche die

die - Stimmgabel ¢ angeordnet,

. Zwischenfeder f und dadurch den Glasfaden g
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trigt. Der Glasfaden endigt in einer. klei-
nen, als- Kugellinse von kleiner Brennweite
wirkenden Glaskugel #, deren Bewegungen
mit Hilfe des rotierenden Spiegels s unter

Zwischenschaltung von Mikroskopobjektiven 41

photographisch auf dem Papierstreifen 2 auf-
gezeichnet werden. Auf dem gleichen Papier-

.» streifen wird ferner die Kurve einer stindig

wenn die Schallwellen -

des Echos niederschreibt,

schwingenden Stimmgabel von bekannter Ton-
héhe aufgezeichnet, welche als MafBistab fiir
dic Zeit dient.

Bei
Drehung versetzt und gleichzeitig oder gleich
darauf der SchuB abgegeben. Es wird denn
das. Bild des Glaskiigelchens% auf dem
Papierstreifen so lange eine gerade Linie dar-
stellen, bis durch die -direkt = anlangenden
Schallwellen das Mikrophon des Empfangers
so dafBl die Glaskugel 2
in schwache Schwingungen gerdt. Um einen
gewissen Zeitraum spéter erregt dann das in

-voller Stirke eintreffende Echo das Mikro-

der Messung wird "der Spiegel 7 in’

65

70

75

phon -derartig, daB das Glaskiigelchen » kraf- -

tigere, von den vorherigen deutlich unter-
scheidbare Schwingungen ausfilhrt und die ge-
samte Niederschrift ungefihr wie in Abb. 3
aussieht. Der Punkt ¢’ zeigt den Augenblick
des Schallabganges, & das Eintreffen der
starkeren reflektierten Schwingungen. Der
Zeitabstand ¢’ bis b’ gibt ein'MaB fir die zu
messende Entfernung. Anstatt der oben be-
schriebenen Empfangsemrlchtung kénnen auch
andere Vorrichtungen, wie z. B.. Saitengalva-
nometer, Oszillographen oder Braunsche Roh-
ren verwendet werden.

Es ist, wie ersichtlich, Grundbedingung fiir

das Verfahren, daB der Empiinger sowohl

den Abgang des Schalles wie das Eintreffen
und " daB eine ein-
wandsfreie Deutung der Niederschrift dadurch

erméglicht wird, daB das Echo sich.starker

fiir den Empfanger fithlbar macht als der ab-
gehende Schall. .

Die gleiche Wirkung, die durch die Ab-
schirmung ~des Schalles bis auf den zur An-
zeige des Schallabganges erforderlichen Rest
erzielt wird, kann auch aufandere Weise her-
beigefithrt werden. Bei vollstdndiger Ab-
schlrmung kann z. B. der Abgang des Schalles
durch ein in der Nihe des Gebers . ange-
brachtes Mikrophon, welches auf die erforder-

Jiché geringe Empfindlichkeit -herabgestimmt
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ist (beispielsweise durch elektrische Wider- .

stdnde), und durch einen zu diesem Mikro-
chen % tibertragen werden. . Es_konnen auch
zwei Anzeigeorgane im Empfinger vorhanden
sein, von denen das eine - den Abgang des
Schalles,
In diesem Falle wiirde die Niederschrift un-
gefihr aussehen wie Abb.4, worin 4. die

Niederschrift der geeichten Stimmgabel, ¢’ die -

Niederschrift des Schallabganges, f” die Nleder—
schrift ‘der Echoankunit ist.

Eine weitere Moglichkeit, den Empfanger
einer direkten starken Einwirkung des Schall-
signals zu entziehen, besteht darin, daB das
Mikrophon des Empfangers ‘erst einen ganz

phon gehérigen Magneten auf das- Kiigel- -

110

das andere. das Echo aufzeichnet. .
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kurzen Zeitraum' nach Abgang des Schall- ..
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‘signals in den Stand gesetzt w1rd Schwm-

gungen aufzunehmen, séi'és, daBes bis dahin
daB dann
erst der Stromkreis zwischen dem Mikrophon
und dem Magneten fiir das Kiigelchen % ge-
schlossen wird, unter Verwendung einer In-
duktionsspule.

Die Vorteile der beschnebenen Niederschrift "

bestehen darin, daB die sehr deutliche Mar-
kierung des Zeitraumes zwischen Schallabgang
und Echoankunft auf dem Papierstreifen in
schwierigen Gewéssern in wenigen Sekunden
nach der Messung ein ungefihres Urteil tiber
die jeweils verfighare Fabrtiefe gestattet,
wahrend die Auszahlung. der Schwingungen
der geeichten - Stimmgabel, ‘welche der
Strecke ¢’—b" in Abb. 3 “entsprechen, ein
so genaues Ergebnis liefert, wie es mit der
Lotleine nur selten zu erzielen moglich ist.

PaATENT-ANSPRUCHE:

I. Anordnung zur Bestimmung von
Meerestiefen und sonstigen. Entfernungen
unter Wasser mit Hilfe reflektierter Schall-
wellen, bei der die Zeitdauer zwischen Ab-
gabe des Schallsignals und Ankunft des
Echos die Entfernung erkennen laft, da-
durch gekennzeichnet, daB ein in an sich
bekannter Weise durch die Schallwellen in

i Schwingungen versetzter Empfanger gegen

den Geber in der Weise abgeschirmt ist,
daB er von der vom Geber ausgesandten.
frither anlangenden Schallwellengruppe auf
‘dem  direkten Wege (durch Leitung)
schwicher beeinfluBt wird als von der
,durch Reflexion von dem Ziel (Meeres-
boden “fremder Schiffskérper) und daher
spater zu ihm gelangenden Schallwellen-
gruppe, und daB dann die’ Schwingungen
des Empfangers mindestens vom Augen-
blick der ersten Eiregung des Empfingers
ab auf optischem oder anderem Wege auf-
gezeichnet werden.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Abschlrmung des
Empfingers gegen die vom Geber auf dem
direkten Wege (durch Leitung) ihn er-

reichende Schallwellengruppe bis auf den

Wert Null gebracht wird, in der Weise,
daB der Empfanger bis nach dem An-
langen dieser Schallwellengruppe festge-

‘halten wird oder sonst auBerstand ge-

setzt bleibt, Schwingungen aufzunehmen.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB als Schallerreger ein
Gewehr .verwendet wird, das in der Rich-
tung ~des zur Reflexion der Schallwellen
bestimmten entfernter Zieles (Meeresboden,
fremdes Schiff) abgefeuert wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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